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Wykład 2A. Tarcza 2D modelowana różnymi elementami

Metoda elementów skończonych
(MES2)
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Przykład. 2D tarcza model MES
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Model ćwiartki tarczy
użyjmy trzech modeli:

2 elementy 3-węzłowe 1 element 8-węzłowy 1 element 4-węzłowy
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2 elementy 3-węzłowe 1 element 8-węzłowy 1 element 4-węzłowy

𝑁1 𝜉, 𝜂 = ¼ 1 − 𝜉 1 − 𝜂
𝑁2 𝜉, 𝜂 = ¼ 1 + 𝜉 1 − 𝜂
𝑁3 𝜉, 𝜂 = ¼ 1 + 𝜉 1 + 𝜂
𝑁4 𝜉, 𝜂 = ¼ 1 − 𝜉 1 + 𝜂

𝑁1(𝑥, 𝑦) =
𝐴1(𝑥,𝑦)

𝐴𝑒
=

1

2𝐴𝑒
(𝑎1+ 𝑏1𝑥 + 𝑐1𝑦)

𝑁2(𝑥, 𝑦) =
𝐴2(𝑥,𝑦)

𝐴𝑒
=

1

2𝐴𝑒
(𝑎2+ 𝑏2𝑥 + 𝑐2𝑦)

𝑁3(𝑥, 𝑦) =
𝐴3(𝑥,𝑦)

𝐴𝑒
=

1

2𝐴𝑒
(𝑎3+ 𝑏3𝑥 + 𝑐3𝑦)

funkcje kształtu = znormalizowane pola:



UX displacement

Przemieszczenia na kierunek X
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UY displacement

Przemieszczenia na kierunek Y
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x  strain

Odkształcenia na kierunek X FEB 25 2022
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y  strain

Odkształcenia na kierunek Y
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xy  strain

Odkształcenia postaciowe
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x  stress

Naprężenia na kierunek X
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y  stress

Naprężenia na kierunek Y
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xy  stress

Naprężenia styczne
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Wpływ dyskretyzacji na jakość wyników (elementy 3-węzłowe)
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Wpływ dyskretyzacji na jakość wyników (elementy 3-węzłowe)
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Wpływ dyskretyzacji na jakość wyników (elementy 3-węzłowe)
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Wpływ dyskretyzacji na jakość wyników (elementy 3-węzłowe)
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Wpływ dyskretyzacji na jakość wyników (elementy 3-węzłowe)
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Wpływ dyskretyzacji na jakość wyników (elementy 4-węzłowe)
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Wpływ dyskretyzacji na jakość wyników (elementy 4-węzłowe)
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𝑵𝑶𝑫𝑨𝑳
 𝑺𝑶𝑳𝑼𝑻𝑰𝑶𝑵

Wpływ dyskretyzacji na jakość wyników (elementy 4-węzłowe)
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Wpływ dyskretyzacji na jakość wyników (elementy 4-węzłowe)
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